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@ Axialventilator 

Bei einem Axialventilator, vorzugsweise bei einem (eltrad- 
losen Niederdruckventilator zur Fdrderung von Kuhlluft bei 
Kuhlturmen und RippenrohrkGhlern, mit an einer JNabe an- 
aeordneten Schaufeln und mit kleinem Nabenverhaltnis ist 
vorgesehen, da& die Nabe zwei im AuSendurchmesser un- 
gleiche scheibenformige Korper aufweist, von denen die 
erste Scheibe an der Anstromseite im Durchmesser kleiner 
ist als die zweite Scheibe an der Abstrdmseite, und die 
Schaufeln an ihren Anstr6mseiten fiber den Aufcendurch- 
messer der groSen Scheibe zur Laufradachse nach mnen 
hinweisende und nasenf6rmig ausgeb.ldete Bereiche auf- 
weisen. Derartige Axialventilatoren kommen in ihrem Stro- 
mungsverhalten den nledrigen Verlusten von Axialventilato- 
ren mit Anstromkalotte nahe. wobel gleichzeitig erne ko- 
stengunstigere Herstellung moglich ist 
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Axial ventilator 

Patentanspruche 



1 . Axial ventilator, vorzugsweise leitradloser Niederdruckventilator 
zur Forderung von Kiihlluft bei Kuhltiirmen und Rippenrohrkiihlern, 
mit an einer Nabe angeordneten Schaufeln und kleinem Nabenverhalt- 
nis, dadurch gekennzeichnet, daB die Nabe (7) zwei im AuBendurch- 
messer ungleiche scheibenformige Kbrper aufweist, von denen die 
erste Scheibe (8) an der Anstromseite im Durchmesser kl einer 
ist, als die zweite Scheibe (9) an der Anstromseite, und die 
Schaufeln (6) an ihren Anstrbmseiten liber den AuBendurchmesser 
der groBen Scheibe zur Laufradachse nach innen hin weisende und 
nasenformig ausgebildete Bereiche (10) aufweisen. 

2. Axial ventilator nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daB die 
Nabe (7) eine das tragende Teil bildende Nabenscheibe (8) mit 
dem kleineren AuBendurchmesser (D^) aufweist, und an der Abstrom- 
seite (B) eine Abstrbmschale (9) mit dem grbBeren AuBendurchmes- 
ser (D^) angebracht ist. 

3. Axial ventilator nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, 
daB die Profildicke der Schaufeln (6) in axial er Richtung an den 
der Nabe (7) zugewandten Bereichen (11) von einer eine direkte 
Befestigung an der Nabenscheibe (8). ermbglichenden Breite ist. 



Dipl.-lng. Manfred Bonsmann 

Patentanwalt 
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Axialventilator nach eineni der Anspruche 1 bis 3, dadurch 
gekennzeichnet, daB die nasenformig ausgebildeten Bereiche 
(10) der Schaufeln in stielartige Verlangerungen auslaufen, 
an denen die Schaufeln auf der Nabe (7) befestigt sind. 

Axialventilator nach einem der Anspruche 2 bis 4, dadurch 
gekennzeichnet, daB die Nabenscheibe (8) und die Abstrbmschale 
(9) Ibsbar miteinander verbunden sind. 

Axialventilator nach einem der Anspruche 1 bis 5, dadurch 
gekennzeichnet, daB die Schaufeln (6) an der Abstrbmseite 
(B) in ihren an die Nabe (7) angrenzenden Bereichen (12) axial 
zylindrisch verlaufend ausgebildet sind, und die Kanten zwischen 
den axial zylindrischen Bereichen (12) und den Schaufelhinterkan- 
ten (13) abgerundet ausgebildet sind. 

Axialventilator nach einem der Anspruche 1 bis 6, dadurch 
gekennzeichnet, dafl die Schaufeln (6) aus glasf aserverstarktem 
Kunststoff bestehen. 
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Die Erfindung betrifft einen Axialventilator, vorzugswelse einen 
leitradlosen Niederdruckventilator zur Fbrderung von Kuhlluft 
bei Kuhlturmen und Rippenrohrkiihlern, mit an einer Nabe angeordneten 
Schaufeln und kleinem Nabenverhaltnis. 

Zur Fbrderung von Luft fur Kiihlzwecke werden leitradlose Axialventila- 
toren eingesetzt, die groBe Luftmengen und kleine Druckerhbhungen 
liefern. Die Axial ventilatoren haben im allgemeinen eine geringe 
Schaufelzahl (3 bis 6) und ein kleines Nabenverhaltnis (Verhaltnis 
des AuBendurchmessers der Nabe zu dem LaufradauBendurchmesser ) , 
Die Ventilatoren werden unmittelbar vor oder hinte^ uem Kuhlerelement 
angeordnet. Urn eine mbglichst groBflachige und gleichmaBige Anstrb- 
mung eines unmittelbar nachgeschalteten Kuhlers zu erhalten, weisen 
bekannte Axial ventilatoren eine Nabe mit kleinem AuBendurchmesser 
auf. Es ist bekannt, diese Nabe aus Kostengrunden als einfache 
Scheibe ohne besondere aerodynami sche Formgebung zu gestalten. 
Dies hat im Nabenbereich des Laufrades groBe aerodynami sche Verluste 
zur Folge, die sich aus Ruckstrbmungen, Schaufelkantenumstrbmungen 
an der Nabe und Strbmungsablbsungen an den Schauf el prof ilen ergeben. 

Zur Verhinderung derartiger Verluste ist es weiterhin bekannt, 
die Schaufeln auf einem zylindrischen Nabenkbrper ohne Spalte 
zwischen Nabe und Schaufeln anzubringen und den Nabenkbrper mit 
einer aerodynami sch gestalteten Anstrbmkalotte zu versehen, die 
halbkugelfbrmig oder elliptisch ausgebildet sein kann. Derartige 
Nabenkbrper sind jedoch in der Herstellung so aufwendig, dafl sie 
gegeniiber der einfachen Nabenscheibe aus Kostengrunden nicht konkur- 
renzfahig sind. 

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, die Vorteile eines zylindri- 
schen Nabenkbrpers mit Anstrbmkalotte mit der Einfachheit einer 
Nabenscheibe zu vereinen und somit einen Axialventilator zu schaffen, 
der preiswert herstellbar ist, aber wesentlich geringere aerodynami - 
sche Verluste als bei einer Ausfiihrungsform mit aus einer Scheibe 
bestehenden Nabe zu erreichen. 
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Zur Lbsung dieser Aufgabe 1st erf indungsgemaB vorgesehen, daS die 
Nabe aus zwei im AuBendurchmesser ungleichen scheibenformigen Kbrpern 
besteht, von denen die eine Scheibe an der Anstrbmseite im Durchmes- 
ser kleiner ist, als die zweite Scheibe an der Abstromseite, und die 
Schaufeln an ihren Anstrbmsei ten Liber den AuBendurchmesser der groBen 
Scheibe zur Laufradachse nach innen hin weisende und nasenfbrmig 
ausgebildete Bereiche aufweisen. Die Nabe weist somit an der Anstrom- 
seite einen kleineren Durchrnesser als der "urspriingliche" Nabendurch- 
messer auf, der bekanntlich durch den Durchrnesser der groBen Scheibe 
festgelegt wird. In Verbindung mit dieser preiswert herstellbaren 
Nabe wird durch die nach innen weisenden, nasenfbrmig ausgebildeten 
Bereiche der Schaufeln erreicht, daB diese in ihrer Profilierung 
uber den NabenauBendurchmesser an der Abstromseite hinaus zur Laufrad- 
achse hin fortgesetzt werden. Durch die so ausgebildeten zusatzlichen 
Schaufelpartien wird der Arbeitsumsatz der Schaufeln an der Nabe 
vergrbBert. Durch diesen vergrbBerten Arbeitsumsatz im Staubereich 
unmittelbar vor der Nabe wird eine Druckerhbhung auf der Schaufel ab- 
stromseite erzielt und in Verbindung mit der erf indungsgemaB ausge- 
stalteten Nabe eine zu Verlusten fiihrende Ruckstrbmung verhindert. 

In zweckmaBiger Ausgestaltung der Erfindung kann vorgesehen sein, 
daB die Nabe eine das tragende Teil bildende Nabenscheibe mit dem 
kleineren AuBendurchmesser aufweist, und an der Abstromseite eine 
Abstrbmschale mit dem grbBeren AuBendurchmesser angebracht ist. Wei- 
terhin kann vorgesehen sein, daB. die Profildicke der Schaufeln in 
axialer Richtung an den, der Nabe zugewandten Bereichen von einer 
eine direkte Befestigung an der Nabenscheibe ermbglichenden Breite 
ist. Durch die nach innen hin weisenden und nasenfbrmig ausgebildeten 
Bereiche der Schaufeln kann die Profildicke in diesen Bereichen so 
groB gewahlt werden, daB fur die Befestigung der Schaufeln an der 
Nabenscheibe Querschnitte gebildet werden, die ausreichend sind, um 
die auftretenden Zug- und Biegespannungen auf zunehmen. Dadurch eriib- 
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rigt es sich, im Profil verlauf zusatzliche Verdickungen vorzusehen, 
die sich als Storkorper fur den Strbmungsverlauf auswirken kdnnten. 

In weiterer Ausgestaltung der Erfindung kann vorgesehen sein, daB 
die nasenfdrmig ausgebildeten Bereiche der Schaufeln in stielartige 
5 Verlangerungen auslaufen kbnnen, an denen die Schaufeln auf der Nabe 
befestigt sind. Dies ermbglicht eine einfache Einstellmbglichkei t 
der Schaufeln im Stillstand an gewiinschtt Werte fiir die Kuhlluftmenge 
und die Druckerhbhung. 

Die Nabenscheibe und die Abstrbmschale sind in zweckmaBiger Ausgestal- 
10 tung der Erfindung lbsbar miteinander verbunden. 

In weiterer Ausgestaltung der Erfindung kann vorgesehen sein, daB 
die Schaufeln an der Abstrbmseite in ihrem an die Nabe angrenzenden 
Bereich axial zylindrisch verlauf end ausgebildet sind, und die Kanten 
zwischen dem axialzylindrischen Bereich und der Schaufelhinterkante 
15 abgerundet ausgebildet sind. 

Der Uirkungsgrad von Axial ventilatoren in eingebautem Zustand weicht 
im allgemeinen von dem unter Pruf standsbedingungen gemessenen Wir- 
kungsgrad ab, da ein Teil der dynamischen Strbmungsenergi'e zwischen 
Ventilator und Klihler durch aerodynami sche StoBverluste verloren 
20 geht. Es hat sich gezeigt, daB erfindungsgemaB ausgebildete Axialven- 
tilatoren im eingebauten Zustand Wirkungsgrade erreichen, die nur 
unwesentlich unterhalb des maximal mbglichen Wirkungsgrades bei opti- 
maler Nabengestal tung mit Anstrbmkalotte liegen. 

Die besondere Formgestaltung der Schaufel bei Axial ventilatoren gemafl 
25 der Erfindung kann wirtschaftlich in gunstiger Weise bei aus glasfa- 
serverstarktem Kunststoff bestehenden Schaufeln realisiert werden. 
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Die Erfindung wird nachfolgend anhand des in den Zeichnungen darge- 
stellten Ausfiihrungsbeispiels naher erlautert. Es zeigen: 

Fig. 1 eine scheinatische Scnnittdarstellung eines einem Kuhlelement 
vorgeschalteten Axialventilators gemaB der Erfindung; 

Fig. 2 eine Teilansicht der Anordnung gemaB Fig. 1; 

Fig. 3 einen Schnitt langs der Linie 1 1 1 - 1 1 1 in Fig. 2; 

Fig. 4 einen Schnitt gemaB der Linie IV-IV in Fig. 2; 

Fig. 5 einen Schnitt gemaB der Linie V-V in Fig. 2. 

In einem Gehause 1 mi t Einstrdmdiise ist ein Laufrad 2 eines leitradlo- 
sen Axialventilators an einer schematisch dargestellten und mit 3 
bezeichneten Lagerung angebracht. Die Lagerung 3 stent rait dem 
Gehause 1 uber Halterungen 4 in Verbindung. Der zusatzlich vorgesehe- 
ne Antriebsmotor fur den Axial ventilator ist in der Zeichnung nicht 
dargestellt. Die Anstrdmseite ist mit A und die Abstrdmseite rait B 
bezeichnet. Ein in Stromungsrichtung hinter dem Axialventilator ange- 
ordneter schematisch dargestellter RippenrohrkUhler ist mit 5 bezeich- 
net. Der Axialventilator weist Schaufeln 6 auf, die an einer insge- 
saint mit 7 bezeichneten Nabe angebracht sind. 

Die Nabe 7 besteht aus einer Nabenscheibe 8 und einer daran losbar 
angebrachten Abstromschale 9. Der AuBendurchmesser D £ der Nabenschei- 
be ist kl einer als der AuBendurchmesser D ft der Abstromschale. Die 
Schaufeln 6 weisen an ihren der Anstrdmseite A zugewandlen Seite 
nasenfbrmig ausgebildete Bereiche 10 auf, die uber den AuBendurchmes- 
ser Dr an der Anstrdmseite A nach innen weisen. Wie aus Fig. 3 bis 
Fig. 5 ersichtlich, ist die Schaufelprof ilierung bis in die Bereiche 
10 fortgesetzt. Die Anbringung der Schaufeln erfolgt auf der Naben- 
scheibe 8 an entsprechend ausgebildeten Bereichen 11. 
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Diese Bereiche 11 sind so breit ausgebildet, dafl keine weiteren 
aus der Prof ilkontur hervorstehenden Flansche oder sonstige Verdickun- 
gen erforderlich sind. 

An der Abstromseite B sind die Schaufeln in ihrem an die Nabe 
5 7 angrenzenden Bereich 12 axial zylindrisch verlaufend ausgebildet. 
Die Kanten zwischen den Bereichen 12 und der jeweiligen Schaufelhin- 
terkante 13 sind abgerundet ausgebildet. Die Schaufeln bestehen 
aus glasfaserverstarktem Kunststoff. 



09/10/2004, EAST Version: 1.4.1 



- Leerseite - 



09/10/2004, EAST Version 



Nummer: 3425 602 

Int. CI.*: F 04 D 29/30 

Anmeldetag: 11. Juli 1984 

Offenlegungstag: 16. Januar1986 



3425502 




Fig. 1 
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Fig. 2 
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Fig. 3 





Fig. 5 
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